


Observert pa en fuktig
oktoberdag
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Hva kreves for a fa «aggressiv» saltforvitring?

Faktorer Vart case

Salttyper/saltkilde(r)

Aggressive salttyper

Fuktkilde(r)

Fukttransport

Oppkonsentrering salt

Sarbart material

Krystalliseringssted

v | Gjentatt krystallisasjon/sprengn. |Veksling tart/fuktig veer
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®"¢ _ Natron/thermonatritt (+mirabilitt/thenarditt)
oa-\ Analysert med indikatorpapir (pH, sulfat, nitrat, klorid), 10% HCI og polarisasjonsmikroskopi




Vanlige salttyper pa kulturminner

Arcanitt K2S04

Bloeditt NaxMg(SOa,)204H20
Aphthitalitt KsNa(SOa4)2

Picromeritt KaMg(SQO4)2e6H20
Boussingaultitt (NH4)2Mg(SO4)206H20
Syngenitt KoCa(S04)20H20

Gorgeyitt KoCas(SO4)seH20

Darapskitt Na3(SO4)(NO3)eH20
Humberstonitt KaNarMg2(S04)s(NO3)206H20
Ettringitt CasAl2(S04)3(OH)12026H20
Thaumasitt CasSi(OH)s(CO3)(S0O4)e12H20
Bischofitt MgCl2e6H20

Antarcticitt CaClz#6H20

Tachyhydritt CaMg2Clge12H20

Halitt NaCl

Sylvitt KCI

Nitrokalsitt Ca(NO3)2¢4H20

Nitromagnesitt
Nitratitt
Niter

Ammonium nitrat

Mg(NQ3)206H20
NaNQ3

KNQO3

NHsNO3

N

Gruppe Navn Kjemisk formel
Karbonater Kalkspat CaCOs
Dolomitt CaMg(COa)2
Magnesitt MgCOa
Nesquehonitt MgCO3e3H20
Lansforditt MgCO3e5H-0
Hydromagnesitt Mgs[OH(COs3)2]204H20
Natron NazC0O3e10H20
Thermonatritt Na2CO3eH20
Trona NasH(COs3)202H20
Nahcolitt NaHCOs3
Kalicinite KHCOs
Sulfater Gips CaS04e2H20
Bassanitt CaS04e"2H20
Epsomitt MgSQe7H-0
Hexahydritt MgSQe6H-0
Kieseritt MgSQeH-0
( Mirabilitt Na2S04e10H20 ) —
Thenarditt Na2S04

Whewellite
Weddelite

Ca(C204)eH20
Ca(C204)e2H20

Natriumkarbonater
* Typisk fra sement, kan veere fra
vannglass
Natriumsulfater
* Ofte fra teglstein, ofte sement



Hva kreves for a fa «aggressiv» saltforvitring?

Faktorer Vart case ytrle"i?n
v | Saltkilde(r) Sement, vannglass? teglstein? lde
v | Aggressive salttyper Ja, natriumkarbonat/sulfat

Fuktkilde(r)

Fukttransport

Oppkonsentrering salt

Sarbart material

Krystalliseringssted

v | Gjentatt krystallisasjon/sprengn. |Veksling tart/fuktig veer
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Hva kreves for a fa «aggressiv» saltforvitring?

Faktorer Vart case
v | Saltkilde(r) Sement, vannglass? teglstein?
v | Aggressive salttyper Ja, natriumkarbonat/sulfat
Fuktkilde(r)
Fukttransport
Oppkonsentrering salt
v |Sarbart material Tegl med «tett» porestruktur
v | Krystalliseringssted Under overflate
v | Gjentatt krystallisasjon/sprengn. |Veksling tart/fuktig veer
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Materialer 1885-1887

Arendals nye Kirke.

* Murstein fra Skarpnes En Beretning om dens Tilblivelse og Bygning
* Forblendingsstein/formtegl fra Stettin (Preussen)

e Granitt fra Grimstad wdarheidet

e Kalk fra Brambani (Sandvika)

« Sement fra ?? (sannsynligvis Tyskland) o mArmels

! Med 2 Perspektiver af Kirken
1. Murarbeider. Disse bliver at udfore 1 Kalkmortel med Undtagelse af [%/oms Dresden
Buerne over Dore og Vinduer samt den overste Del af Taarnet, der mures 1 forlenget
Cementmortel; ligeledes mures i Cementmortel de indvendige fritstaaende Pillarer, [
Skraafladerne under Vinduerne og flere andre for Veiret sarlig udsatte Dele af Byg- V e

s - . o s - - KET
ningen. Efterat vere omhyggelig renset med fortyndet Saltsyre fuges Forblend &11~

18

stensmurvarket med Cementmortel tilsat en gul Farve. '
NI2<10049]18

v B oy i o e A A
A . T



Mange . ‘ 2 AN
restaureringer HEE é‘\

. l.~.‘.-:i- -
e idli gb’
“siindikasjoner
~ lekkasjer
| 'Regn-

beskyttet

1909. Fra «Skagerrak-katedralen 100 ar», nb.no



Hva kreves for a fa «aggressiv» saltforvitring?

Faktorer Vart case

Saltkilde(r) Sement, vannglass? teglstein?
Aggressive salttyper Ja, natriumkarbonat/sulfat
Fuktkilde(r) _angvarige lekkasjer
Fukttransport Kapilleert | materialene

Oppkonsentrering salt

Regnbeskyttet sted

Sarbart material

Tegl med «tett» porestruktur

Krystalliseringssted

Like under overflate

SIS ISS SIS S S

Gjentatt krystallisasjon/sprengn.

Veksling tart/fuktig veer
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Hva kan generelt gjgres?

* Finn fuktkildene, stopp lekkasjer, legg beslag
* Rikelig dimensjonering av renner og nedlap

* Fjern saltkilden

* Fjern uheldige og tette materialer

* Erstatt med mer diffusjonsapne materialer

* Bruk kalkpuss inne som offersjikt

* Kontroller inneklima

* Konservering/avsalting

... om mulig og/eller nagdvendig



Fuktkilder

* Lekkasjer

* Oppstigende fukt /
pakkefukt

* Kondens/
nygroskopisk fukt

Saltkilder

* Materialer

* Grunnen

* Bruken

* Atmosfeaeren
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sz Saltforvitring inne og i

/ /// /4 Parapet

beskyttede omrader ute

biologisk vekst
Fugesprekker
Hvite kalkskorper
Sorte gipsskorper

Saltutblomstringer (A=alkaliske)

Murverkssprekker
Nedbeor
Vanndrypp og istapper

Lekkasjer

Steinforvitring, fugesprekker og

Hovedpillar

Sideskip

Strebepillar




Restaurering i 20 ar
- Inkl. beslag overalt...
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Igen

Men saltforv

Nonnester
Oppst
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